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Practica 5

TEOREMA DE THEVENIN, NORTON Y TRANSFERENCIA MAXIMA
DE POTENCIA.

Para tener derecho a entrar a laboratorio es requisito presentar los calculos tedricos de cada
uno de los circuitos de la practica, asi como sus simulaciones y ademas el circuito armado.

OBJETIVOS DE LA PRACTICA

v' Comprobar experimentalmente el cumplimiento de los teoremas de Thévenin y Norton.
v Hallar los circuitos equivalentes de Thévenin y Norton del circuito eléctrico propuesto.

v" Obtener la transferencia de potencia de un circuito eléctrico al variar la resistencia de carga.

INTRODUCCION

Teorema de Thévenin

El teorema de Thévenin establece que una parte de un circuito eléctrico lineal puede
remplazarse por un circuito equivalente conformado por una fuente de voltaje en serie con una
resistencia, de tal modo que al conectar una carga al circuito equivalente de Thévenin, la
corriente que fluye a través de la carga y la caida de tensién que ésta provoca son iguales a las

gue ocurren en el circuito original.

Expligue el procedimiento para obtener el circuito equivalente de Thévenin.

Teorema de Norton

Este teorema es analogo al teorema de Thévenin, con la diferencia de que el circuito equivalente
no esta compuesto por una fuente de voltaje y una resistencia en serie, sino por una fuente de

corriente y una resistencia en paralelo.

Explique el procedimiento para obtener el circuito equivalente de Norton.
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Teorema de transferencia Méxima de Potencia

_“La transferencia maxima de potencia es cuando la resistencia de carga es igual a la resistencia

equivalente”.

Defina el concepto de resistencia de fuente.

Mencione la utilidad del teorema de transferencia maxima de potencia.

ACTIVIDADES PREVIAS

+ Realice la lectura completa de la practica
+ Realice el analisis requerido y la simulacidn para obtener los pardmetros solicitados en esta
practica (V, |, P, etc.).

+ Los circuitos deben de estar armados en la tableta de conexiones antes de ingresar al
laboratorio.

MATERIAL

= 2 Resistencias de 220Q a 2 Watt (R1)
= 2 Resistencias de 100Q a 72 Watt (R2)
= 2 Resistencias de 680Q a 2 Watt (R3)
= 2 Resistencias de 120Q a 2 Watt (R4)
= 2 Resistencias de 270Q a 2 Watt (R5)
= 2 Resistencias de 1K Q a 72 Watt (R6)
= 2 Resistencias de 330Q a 2 Watt (R7)
= 1 Potencidmetro de 1K Q (RL)

= 2 Pares de cables banana-caiman

= 1 Par de cabes banana-banana

= Alambre para conexion

= 1 tableta de conexiones

EQUIPO

= Fuente de alimentacion
=  Multimetro
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Figura 5.0

5. Teorema Thévenin

5.1 Energice el circuito de la figura 5.1 suministrando voltaje en Fv1l=9Vyen Fv2=3V

5.2 Mida el voltaje de Thévenin del nodo a al nodo d, tal como se indica en la figura 5.1 y
anote el valor solicitado en la tabla 5.1.

ae -V od
R, Fv2
AV I
2200
R, b FVZ c R,
AN i A
100 Q 630 Q
120 Qé&. 270 Q§ R 1K Q§ Rs 330 Q§ R;
e e
Figura 5.1
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Voltaje Voltaje Voltaje medido
calculado (V) simulado (V)
(V)
Tabla 5.1.

Nota: Tome en cuenta la polaridad del voltaje de Thévenin.

5.3 Apague la fuente de alimentacion.
5.4 Sustituya las fuentes de voltaje por un conductor, coloque el multimetro en la funcion de
ohmetro y mida la resistencia equivalente del nodo a al nodo d y registre en la taba 5.2.

Como se indica en la figura 5.2.

s @ :
R,
AA
220Q
R. R
2 b 4
A AN
100 Q 680 Q
120 ng 27005& 1k Qg&; 330 Q§R,
e e
Figura 5.2

Req calculada Reqsimulada (Q) | Regmedida (Q)
(Q)

Tabla 5.2

Teorema de Norton

5.5 Coloque multimetro en la funcion de amperimetro y seleccione la escala apropiada.

5.6 Energice el circuito, suministrando voltaje en ambas fuentes.
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5.7 Mida la corriente de Norton, también conocida como corriente de corto circuito, del nodo a
al nodo d, tal como se muestra en la figura 5.3 y registrela en la tabla 5.3.

In calculada In simulada In medida
Tabla 5.3
ae hd A -od
R, Fvi
A I
220Q)
R, b Fv2 . R,
AN i1}
100 Q 630 Q)
120 ng 270 Q§ Rs 1K Q§ Re 330 Q§ R,
e e
Figura 5.3

5.8 Apague la fuente de alimentacion.

Corrientes que contribuyen al corto circuito.

5.9 Sustituya el amperimetro que se muestra en la figura 5.3 por un conductor, tal como se
muestra en la figura 5.4.
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Figura 5.4

5.10 Identifique las corrientes que contribuyen al corto circuito en el nodo a.

5.11 Mida las corrientes identificadas respetando la polaridad indicada en la figura 5.5 y

registrelas en la tabla 5.4

l1 (mA)

I (MA)

l2 (mA)

Tabla 5.4
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5.12 Desenergice el circuito.

Transferencia Maxima de Potencia

5.13 Arme el circuito mostrado en la Figura 5.6.

5.14 Seleccione 3 valores mayores y tres valores menores a la resistencia equivalente medida
en el punto 5.4 del desarrollo. Los valores elegidos y el de la resistencia equivalente seran
conocidos como resistencia de carga (RL).
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5.15 Midala corriente y el voltaje de acuerdo a los diferentes valores de la resistencia de carga
respetando las polaridades indicadas por la figura 5.6. Registre sus medidas en la tabla 5.5.

Ra Rb Rc Ra=RL Re Rt Rg

(V) | (mA) | (V) | (mA) | (V) | (mA) | (V) | (mA) | (V) | (mA) | (V) | (mA) | (V)| (mA)

Valor
tedrico

Valor
simulado

Valor
medido

Tabla 5.5.

5.16 Apague la fuente de alimentacion.
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CUESTIONARIO
1. Con los valores medidos, dibuje el circuito equivalente de Thévenin y el circuito
equivalente de Norton.
2. Transforme el circuito equivalente de Norton al circuito equivalente de Thévenin.
3. Sume las corrientes medidas en el punto 5.11 del desarrollo. Compare el resultado
obtenido con el medido en el punto 5.7.

4. Empleando los valores de voltaje y corriente medidos en el punto 5.11 del desarrollo,
calcule PL para cada resistencia.

5. Trace la curva de PL en funcion de RL.

6. Empleando los valores medidos de voltaje de Thevenin y la resistencia equivalente calcule

la potencia maxima que el circuito es capaz de suministrar.
7. ¢EXxiste una relacion entre la resistencia equivalente y la maxima potencia suministrada

por la fuente? Argumente.

8. Calcule el Vth, Req, Icc y Pméx tomando como referencia los nodos d y e presentados en

la figura 5.0.
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