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PRACTICAS DE LABORATORIO
ANALISIS DE CIRCUITOS ELECTRICOS

Presentacion:

Estas préacticas tienen como objetivo principal que el estudiante de IME mediante la
experimentacion reafirme los conocimientos adquiridos en su clase tedrica de analisis de
circuitos eléctricos.

En esta revision de préacticas se incluye la utilizacién del manejo de la computadora como
herramienta auxiliar realizando simulaciones de circuitos y asi poder obtener los parametros
eléctricos respectivos.

Al inicio de las practicas se proporciona una pequefia introduccion haciendo énfasis de las
medidas de seguridad que el alumno debera tener en cuenta durante el desarrollo de las mismas.

El formato lleva una secuencia la cual consta del namero asi como del tema de la practica, de los
objetivos propuestos, de un pequefio comentario o generalidades respecto al tema, del material y
equipo requerido, de un cuestionario y sus respectivas conclusiones.

Es conveniente que para un mejor aprovechamiento, el alumno cuente con una preparacion
previa al tema y que la practica la realice durante el tiempo asignado al laboratorio.

NOTA: Comentarios, opiniones y/o sugerencias para el mejoramiento de estas practicas seran
bien recibidas.
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INTRODUCCION

iiAGUAS CON LA ENERGIA ELECTRICAL!!

¢Es la corriente la que mata?

La mayor parte de las personas piensan que una descarga eléctrica de 10000 volts es mas
peligrosa que una descarga eléctrica de 100 volts sin embargo no lo es.

El efecto real que produce una descarga eléctrica depende de la intensidad de corriente
(ampers) que pasa por el cuerpo humano asi como su resistencia la cual varia dependiendo de los
puntos de contacto y de las condiciones de la piel (himeda o seca), para la piel himeda se
consideran 10002 para piel seca se considera hasta 50000€2.

La siguiente grafica muestra el efecto fisiolégico que causan algunas intensidades de corriente.
Notese la ausencia de voltaje.

0.001 0.01 0.1 0.2 1
| | | | |
I I I I I
Umbral de Sensacion Dificultad Muerte Quemada
percepcion Mediana Respiratoria Paro Respiratorio

Como ejemplo mediante la aplicacion de la ley de ohm el lector podra determinar el rango de
corriente cuando el cuerpo humano tiene una resistencia de 1000 ohms (piel himeda) y una
resistencia de 50000 ohms (piel seca) si se hace contacto con una fuente de voltaje de 10V,
120V, 220V, 440V, 1000V, 13200V, 23000V, 440000V.

A continuacion se indicaran algunas reglas de seguridad que el alumno debera tener en cuenta y
asi poder evitar posibles riesgos de accidentes durante el desempefio de sus labores de trabajo.



REGLAS DE SEGURIDAD QUE SE DEBEN DE TOMAR EN CUENTA

PARA EVITAR DESCARGA ELECTRICA.

— Concentrarse en el trabajo que se va a realizar.

— Analice las consideraciones en que se encuentra la herramienta, el material y el equipo de
trabajo.

— No se confié de los dispositivos de seguridad (fusibles, relevadores e interruptores de
cierre.

— Tener orden en la mesa de trabajo.

— No trabajar en pisos mojados.

— No trabaje solo.

— Trabajar con una sola mano para eliminar el paso directo de la corriente por el corazon.
— No distraerse.

— No hacer bromas.

PARA EVITAR QUEMADURAS.

— No tocar las resistencias ya que estas se calientan con el paso de la corriente.
— Tener cuidado con los capacitores ya que pueden almacenar energia.
— Tener cuidado al usar las herramientas eléctricas sobre todo las que producen calor.

— La soldadura caliente puede producir quemaduras en la piel, en la ropa o en los equipos de
trabajo.

PARA EVITAR LESIONES POR CAUSAS MECANICAS.

— Uso correcto de las herramientas.

— Eliminar bordes filosos del material.

— Uso del equipo de proteccion.

— Usar equipo adecuado para cuando se trabaje con sustancias peligrosas.



PRACTICA 1
MEDICION DE RESISTENCIAS

OBJETIVO

— Conocer el uso y manejo del mddulo de resistencias.
— Medicidn de resistencias equivalentes en serie, en paralelo y compuestas.
— Aprender como construir circuitos de acuerdo a un diagrama dado.

GENERALIDADES
El médulo de resistencias esta compuesto por 3 columnas de resistencias y cada una la
integran 3 resistencias con valores de 300, 600 y 1200 ohms que en su totalidad nos dan 9 tipos.
3 de 300 ohms
3 de 600 ohms
3 de 1200 ohms
Al combinar estas resistencias podemos obtener una amplia gama de valores de resistencias.
(Ver tabla anexa ubicada a un costado de la consola del laboratorio).

Como observacion cabe hacer notar que estas resistencias estan compuestas por un
devanado de alambre de alta resistencia embobinado sobre un carrete de ceramica y para su
proteccion del medio ambiente se encuentra cubierto por un material aislante para alta
temperatura.

MATERIAL Y EQUIPO

— Modulo de resistencias
— Multimetro
— Cables de conexién.



DESARROLLO

1.- Mida y anote los diferentes valores de las resistencias que integran los médulos.

Columna
R 1 2 3
300 Q
600 Q
1200 Q
Tabla 1

2.- Conexidn de resistencias en serie, en paralelo y compuestas.

2.1.- Arme los siguientes circuitos y mida su resistencia equivalente anotandolas en la
tabla 2.

300 300
NN NN
300 600
NV NV
300 1200
Circuito 1 Circuito 2
300
3 2
400 400
AAYAY
200
Circuito 3 Circuito 4



600

Circuito 5

400

Circuito 7

200

§3oo §6oo ?1200
T

Circuito 9

1200

Circuito 6

300

600 § §1200

Circuito 8

]

300

?600 § 300
300

Circuito 10



CIRCUITO Req

10

Tabla 2

CUESTIONARIO

1.- Investigar los diferentes tipos de resistencias, sus caracteristicas y su aplicacion.

2.- Explicar el funcionamiento del equipo de medicidn de resistencias (6hmetro).

3.- Determinar el % de error de las resistencias de la Tabla 1 por medio de la siguiente relacion.

Valor Teorico — Valor Medido
04 error = . * 100
Valor Teorico

4.- ;Qué porcentaje de error es el permitido en la medicién de resistencias?

5.- ¢Estan dentro del rango los valores obtenidos en la Tabla 1? ;Explicar?

6.- Obtenga en forma tedrica los valores de las resistencias de los circuitos dados en el inciso 2 y
comparelos con los de la Tabla 2.

7.- Obtenga el % de error de los circuitos dados.

8.- Realice la simulacion de los circuitos anteriores.
CONCLUSIONES

BIBLIOGRAFIA
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PRACTICA 2
LEY DE OHM

OBJETIVO

— Aprender la ley de Ohm.
— Familiarizarse con los aparatos de medicién.

GENERALIDADES

El fisico aleman George Simoén Ohm (1787-1854) descubri6 que para un conductor metalico la
resistencia eléctrica esta en funcion del voltaje y la intensidad de corriente siendo la expresion
matematica:

~|

En donde:

E es la diferencia de potencial (voltaje) entre los extremos de las resistencias (\Volts).
I es la intensidad de corriente que pasa por la resistencia (Amper).
R es la resistencia del elemento (Ohm)

INSTRUMENTOS Y EQUIPO

— Fuente de alimentacién de C. D.
— Moddulo de resistencias.

— Multimetro de C. D.

— Cables de conexion.

DESARROLLO

1.- Realice el siguiente circuito y determine los valores de la corriente correspondientes a los
voltajes indicados en la tabla 1.

11



Vcp 300 Q
Circuito 1
Vep 20 40 60 80 100 120
leo
Tabla 1
2.- Repita el procedimiento anterior pero ahora para una resistencia de 600 Q.
S—
Vep 600 Q
Circuito 2
Veb 20 40 60 80 100 120
lco
Tabla 2

12




CUESTIONARIO

1.- Con los valores obtenidos en la tabla 1 y 2 trace las gréficas correspondientes.
2.- Indique de acuerdo a las graficas cual es el comportamiento de la resistencia.
3.- Mediante la ley de ohm llene espacios indicados en la siguiente tabla.

10

120

5

5

10

20

0.1

4.- Un medidor de 5 amperes de C. D. tiene una resistencia de 0.1 ohm si se conecta a un voltaje
de 120 Vcp. (Cudl seria la corriente que pasaria por el instrumento y que efectos ocasionaria?

5.- Un medidor tiene un rango de voltaje de 0-150 Vcp. Tiene una resistencia de 150 000 ohms.
Determine la corriente que pasa por el instrumento cuando se conecta a una linea de 120 Vcp.

6.- Una persona toca en forma accidental una linea de voltaje de 220 Vcp. Si la resistencia de su
piel es de 10000 ohms. ¢Cudl es el valor de la corriente que pasa por su cuerpo?

7.- Por que las aves que se paran en las lineas de Alto Voltaje no sufren dafio alguno. Explicar.
CONCLUSIONES

BIBLIOGRAFIA
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PRACTICA 3 POTENCIA EN CD
"LEY DE JOULE"

OBJETIVOS

1.- Determinar la potencia disipada en un circuito resistivo conectado en serie y paralelo.
2.- Demostrar que esta potencia se puede determinar mediante tres métodos diferentes.

GENERALIDADES
Sabemos que la potencia eléctrica de un circuito se determina mediante la siguiente relacion:

En donde:

P es la potencia en watts.
V es el voltaje.

I es la corriente.

Puesto que el voltaje, la corriente y la resistencia estan relacionadas por medio de la ley de ohm
se deduce que:

R ] P— ©
6
VL - p—— 3)

Como observacién, podemos hacer notar que, un elemento que disipa potencia debe ser resistivo.

La ley de la conservacion de la energia requiere que la potencia disipada por elementos resistivos
sea igual a la potencia proporcionada por la fuente de energia.

Cuando la energia eléctrica llega a un elemento resistivo, se convierte inmediatamente en calor
con el resultado de que la resistencia se calienta. Mientras mayor sea la potencia, mayor sera su
temperatura.

La relacion que existe entre la potencia y el calor disipado por una resistencia esta dada por:

Q=343xW
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Dénde:
Q =calorenBTU / hora.
W = potencia en watts.
0
Q=0.00024 x W x t.
Doénde:
Q = Calor en kilocalorias.

W = Potencia en watts.
t = Tiempo en segundos.

MATERIAL Y EQUIPO
Modulo de fuente de energia C. D.
Modulo de resistencias.

Modulo de medicién de C. D.

Cables de conexién.

DESARROLLO

1.- Arme el circuito de la figura 1, teniendo cuidado de que concuerden las polaridades indicadas
en los equipos de medicion.

e
+
120Vcd 300 ohms <V>

FIGURA 1

2.- Con un voltaje de 120 Vcp mida la corriente que pasa por la resistencia

15



3.- Deje que el circuito funcione durante dos minutos

4.- Reduzca el voltaje a cero y desconecte la fuente de energia.

Quiten el moédulo de resistencias de la consola. Cologue la mano cerca de la resistencia de 300
ohms teniendo cuidado de no tocarla. Observara que dicha resistencia esta caliente (pueden
soportar temperaturas continuas de 300 grados centigrados)

5.- Calcule los BTU por hora que disipa esta resistencia.
343 x W = BTU

6.- Cambie el valor de la resistencia por una de 600 ohm s y repita los procedimientos anteriores.

7.- Conecte el siguiente circuito de la figura 2. Aliméntelo con un voltaje de 90 VCD y con el
mismo voltimetro haga la medicién en las tres resistencias asi como la corriente.

+ o/ 300 ohms

90 ved 300 Dhms§

300 ohms
. M
FIGURA 2
I = amperes
V, = volts
Vp = volts
Ve = volts

Reduzca la fuente de alimentacién a cero volts.

16



8.- Calcule la potencia que disipa cada una de las resistencias.

Determine la potencia total disipada sumando las potencias y determine la potencia suministrada.

a) Pa=VaxIl= Watts
b) Po=VpXI= Watts
C) Pe=VcexIl= Watts
d) Pt =Pa+ Pp+ Pc = Watts
e) Ps=VrXxlr= Watts

¢Concuerdan d) y e)? ;Por qué?

9.- Conecte el circuito de la figura 3. Aliméntelo con un voltaje de 90VCD y con el mismo
voltimetro haga la medicidn.

)
SWYo 00

o,

90 Ved =

o)

=

3

- w

FIGURA 3
10.- Repita el inciso 8

a) Pa=VaXla= Watts
b) Po=VbXlp= Watts
C) Pr=Pa+Pp= Watts
d) Ps=V1X It = Watts

¢Concuerdan los valores de la potencia total y la potencia suministrada? ¢Por qué?

17



CUESTIONARIO

I.- Compruebe los valores de las potencias por medio del cuadrado de la corriente y la resistencia
y también por medio del cuadrado del voltaje y la resistencia de los circuitos usados en el
desarrollo de esta practica.

2.- Como es la potencia total respecto a las potencias parciales en un circuito con resistencias
conectadas en serie y en circuitos conectados en paralelo.

3.- Se tienen 3 ldmparas incandescentes con una potencia de 40, 60 y 100 watts respectivamente.
Conectadas a un voltaje de 120 volts (en paralelo) determinar:

a) La corriente por lampara y corriente total.
b) Resistencia por lampara y resistencia total.
c) BTU por hora por cada lampara y BTU por hora total.

4.- Calcular la cantidad de kilocalorias que produce un horno de resistencias de 1000 watts
conecta do a un voltaje de 120volts durante 2 horas de operacion. Determinar también la
corriente y la resistencia.

5.- Si se tienen 3 resistencias de 300, 500, 1200 ohms, que resistencia puede manejar con
seguridad una mayor potencia.

CONCLUSIONES

BIBLIOGRAFIA
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PRACTICA 4
LEYES DE KIRCHHOFF

OBJETIVO

Confirmar las Leyes de Kirchhoff.

GENERALIDADES

Los pardmetros de voltaje y corriente pueden ser determinados mediante la aplicacion de leyes
sencillas establecidas por Kirchhoff las cuales expresan que:

-""La suma de las corrientes que entran y salen en un nodo es igual a cero™.

|a+ |b+ |c+...In=0

Nodo: punto de unién o conexion entre dos 0 mas ramas, elementos, resistencias o impedancias
de un circuito.

-""La suma de las caidas de tension o voltaje en un circuito eléctrico es igual a la tension o
voltaje aplicado a dicho circuito™.

Va + Vb + Vc +.. .Vn= Vt
Mediante la consideracion de estas leyes podemos decir que:

» Para un circuito en serie.

e El voltaje de alimentacion de un grupo de resistencias es igual a la suma de las caidas de
voltaje producidas por dichas resistencias.

e La corriente serd igual en cada una de las resistencias que integran el circuito.
e Laresistencia total es igual a la suma de las resistencias de dicho circuito.

» Para un circuito en paralelo.
e Lasuma de las corrientes en un nodo del circuito es igual a cero.
e Los voltajes existentes en cada una de las ramas es el mismo.

19



e La resistencia total es igual al cociente que resulta de dividir la unidad entre los
reciprocos de las resistencias del circuito.

MATERIAL Y EQUIPO

Médulo de fuente de energia de CD.
Modulo de resistencias.
Modulo de medicién de CD.

Cables de conexién.

DESARROLLO

Realice las conexiones que se indican en los siguientes circuitos. Obtenga los valores de voltaje y
de corriente. Compruebe las leyes de Kirchhoff en forma tedrica, experimental y simulada

1)

300 ohms it

100 Ved
|
S Circuito 1
Valor Medido Valor Calculado Valor Simulado

la
o
Va
Vb

20



2)
—lve
. <|>
3.0 | |
600 @
100 Vcd @ .
200
Circuito 2
Valor Medido Valor Calculado Valor Simulado
Va
Vb
Ve
Vi
|
3)

60 Vcd

swyo 0oe
)
swyo o€

e Circuito 3

21



Valor Medido Valor Calculado

Valor Simulado

4) Sil=0.2 Amp

va
Wﬁ

200 ohms @5

Vt=?

swiyo 009

U

wyo 0o¢

Valor Medido Valor Calculado

Valor Simulado

Circuito 4

22



CUESTIONARIO

1.- Existe alguna diferencia entre los valores medidos, los calculados y los simulados?
2.- Que sucede si las polaridades de los aparatos de medicién no se respetan?
3.- Que sucede cuando se conectan en serie dos baterias del mismo valor de voltaje
a) con misma polaridad.
b) con polaridad invertida.
4.- Que sucede cuando se conectan en paralelo dos baterias del mismo valor de voltaje
a) con misma polaridad
b) con polaridad invertida

5.- En la siguiente figura, determine en forma algebraica el valor de la corriente I;

CONCLUSIONES

BIBLIOGRAFIA
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PRACTICAS
ANALISIS DE CIRCUITOS ELECTRICOS EN C.A.
"FASORES".

OBJETIVOS

1.- Estudiar el comportamiento de los circuitos eléctricos usando graficas vectoriales (fasores).
2.- Establecer el diagrama de impedancias.
3.- Comprobar las leyes de Kirchhoff

GENERALIDADES

Cuando se aplica un voltaje de C.A. a un circuito Serie la corriente producira una caida de
voltaje tanto en la resistencia como en la reactancia. El voltaje en la resistencia estara en fase
con la corriente de linea que produjo esa caida, en tanto que la reactancia se adelanta (reactancia
inductiva) o atrasa (reactancia capacitiva) 90 grados respecto a la corriente.

La amplitud de la caida de voltaje en la resistencia es proporcional a la corriente y a la resistencia
(V=1xR). La amplitud de la caida de voltaje en la reactancia inductiva o capacitiva, también es
proporcional a la corriente y a la reactancia (V = I x X).

Puesto que estas caidas de voltaje estan desfasadas entre si, la suma aritmética de las mismas es
mayor que el voltaje de la fuente de alimentacion, no obstante, si estas caidas de voltaje se
suman vectorial mente el resultado serd igual al voltaje proporcionado por la fuente de
alimentacion.

Ahora cuando se aplica un voltaje de C. A. a un circuito paralelo, este voltaje origina una
corriente que fluye por la rama resistiva y una corriente que fluye también por la rama de la
reactancia. La corriente que pasa por la resistencia se encuentra en fase con el voltaje de
alimentacion en tanto que la corriente que pasa por la reactancia se adelanta (capacitiva) o se
atrasa (inductiva) 90 grados respecto al voltaje de alimentacion.

Como estas corrientes no estan en fase, la suma aritmética de las mismas sera diferente que la
corriente de alimentacion. Sin embargo, si estas corrientes se representan en forma fasorial, la
suma vectorial serd igual a la corriente de alimentacion.

En esta practica se calcularan los valores de los parametros eléctricos de un circuito de C. A,,
utilizando diagramas fasoriales.
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MATERIAL Y EQUIPO

Médulo de fuente de energia C. A..
Moddulo de medicion de C. A.
Modulo de resistencias

Modulo de inductancias

Mddulo de capacitancias

Cables de conexién.
DESARROLLO

Circuitos en serie.

1.- En los siguientes circuitos:

1.1. Conecte la fuente de voltaje y ajuste la corriente a 1 ampere.
1.2. Mida y anote en la tabla 1 los valores de los voltajes respectivos.

NOTA.- al término de las mediciones correspondientes, desconecte la fuente de alimentacion.

—

1 amp 60 0 =—
ﬂ'1 _,..-a:} "
6C 800 @
<
. Circuito 1
—0)
1 amp 60 0=
0-120° —
600 8o0Q
[
- Circuito 2

25



. r’}‘x
P
1 amp EI:I f]
0-12( = 600 ED
. Il
- I
600 Circuito 3
D)
NS
- 'y [
. ]
1 amp 60 0
0-12 60 0 @
. Circuito 4
CIRCUITOS VR \/§ Vc VT
1
2
3
4
Tabla 1

Circuitos en paralelo.

2.- En los siguientes circuitos:

2.1. Conecte la fuente de alimentacion de voltaje a 120 volts

2.2. Mida y anote en la tabla 2 los valores de las corrientes respectivas

26



(1)
" WA
(1) (19
120 Vea 60O 1200 ==
* Circuito 5
—®
(1) (I
120 Vca 60g 1201’1}
. Circuito 6
:I
® ©
120V
“ gog—— 1000 E
. Circuito 7
—@
©  ©
1200
U gogL  f0a

Circuito 8

27



(1)
¢ AN
(1) (19)
120 Vca
600 1000 80 Q ——
. Circuito 9
Ir I IL I+
CIRCUITOS (Amperes) (Amperes) (Amperes) (Amperes)
5
6
7
8
9
Tabla 2

CUESTIONARIO

1.- Haga un reporte de las actividades que llevo a cabo en la realizacion de la practica.

El reporte de la practica debe de incluir procedimiento tedrico y operaciones donde se
requiera.

2.- Con los valores obtenidos en la tabla 1 y 2 dibuje a escala los fasores de voltaje y de
corriente de cada circuito.

3.- Determinar en forma teorica los valores de los voltajes para los circuitos serie y las corrientes
para los circuitos en paralelo.

4.- Concuerdan los valores medidos con los valores calculados.
5.- Compruebe las leyes de Kirchhoff.

6.- Indique en cada circuito el angulo de desfasamiento entre el voltaje y la corriente.

28



7.- Calcule los valores de las inductancias y de las capacitancias de los circuitos usados en las
pruebas, anotelos en la tabla siguiente.

CIRCUITOS L C

1
2
3
4

8.- Indique la relacion que existe entre la velocidad angular y la frecuencia de una funcion
senoidal.

9.- ¢Qué es un fasor y como se representa?

10.- ¢La resistencia, la inductancia y la capacitancia son afectadas por la frecuencia (amplié su
respuesta)?

11.- ;{Qué es reactancia?
12.- Indique la relacidn entre la inductancia y la reactancia inductiva.
13.- Indique la relacién entre capacitancia y la reactancia capacitiva

14.- ;Qué es impedancia?

CONCLUSIONES

BIBLIOGRAFIA
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PRACTICA 6
“POTENCIA MONOFASICA”

OBJETIVOS

1.- Diferenciar los conceptos de potencia en un circuito de C. A.
2.- Aprender el uso del Wattmetro.

GENERALIDADES

En circuitos energizados con C. D. la potencia proporcionada a una carga resistiva es igual al
producto del voltaje entre las terminales de la carga por la corriente que circula por el mismo.
Dimensionalmente, el resultado es expresado en watts. Para el caso de circuitos energizados con
C. A. el producto anterior es expresado en volts-ampers.

Por lo tanto, la potencia real y la potencia aparente seran las mismas siendo sus unidades los
watts.

CAPACITANCIA

Cuando un capacitor es alimentado con una fuente de voltaje de C. A., este voltaje aumenta,
disminuye e invierte su polaridad en forma continua. Cuando el voltaje aumenta, el capacitor
almacena energia y cuando el voltaje disminuye el capacitor libera la energia almacenada, habra
energia que fluya de izquierda a derecha cuando el capacitor se cargue y de derecha a izquierda
cuando se descargue y puesto que no se disipa ninguna potencia, el wattmetro indicara cero, sin
embargo, se produce una caida de voltaje y se tiene un flujo de corriente en el circuito. El
producto de ambos es la potencia aparente, encontrandose la corriente adelantada 90 grados
eléctricos respecto al voltaje.

A esta potencia se le denomina potencia reactiva capacitiva siendo sus unidades los volts-
ampers reactivos (VAR S).

INDUCTANCIA
En un elemento inductivo, al ser energizado con C.A. el comportamiento del voltaje y la

corriente es similar al que se tiene en un elemento capacitivo solo que en este, el voltaje es el que
determina la cantidad de energia almacenada en tanto que en el inductor se trata de la corriente.

30



Para este caso, si se conecta wattmetro, la lectura ser4 de cero watts pero considerando el
desfasamiento existente entre el voltaje y la corriente de 90 grados, el producto nos dara la
potencia reactiva inductiva siendo sus unidades los volts-ampers reactivos (VARS).

En resumen podemos decir que:

e Para un elemento resistivo se tiene la potencia real siendo sus unidades los watts.
e Para un elemento capacitivo o inductivo se tiene una potencia reactiva capacitiva o
inductiva siendo sus unidades los VARS.

MATERIAL Y EQUIPO

Mddulo de fuente de alimentacion de C.A.

Médulo de medicién de C.A.

Modulo de Wattmetro monofasico (750 w).

Mddulo de Resistencias, Inductancias y Capacitancias.
Cables de Conexion.

DESARROLLO

1.- Usando los mddulos necesarios, arme el circuito ilustrado en la figura 1, ajustando la carga a
57 ohms. (ver tabla anexa de valores de resistencias).

o A
Vca o @ o 6) 570 CARGA
O O—
o
FIGURA 1

2.- Conecte la fuente de alimentacion a una carga resistiva de 57 ohms y dando valores de 40, 80
y 120 volts mida y anote los valores de la corriente y de la potencia en la tabla 1.
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R=57 ohms
VOLTAIJE CORRIENTE POTENCIA
40
80
120
Tabla 1

3.- Sustituya en el circuito la carga resistiva de 57 ohms por una carga reactiva inductiva de 57
ohms. Anote los valores en la tabla 2.

XL =57 ohms
VOLTAJE CORRIENTE POTENCIA
40
80
120
Tabla 2

4.- Conecte la carga resistiva de 57 ohms en paralelo con una reactancia inductiva de 57
ohms. Anote los valores obtenidos en la tabla 3.

R /I XL
VOLTAIJE CORRIENTE POTENCIA
40
80
120
Tabla 3
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5.- Conecte la carga resistiva de 57 ohms en paralelo con una reactancia capacitiva de 57
ohms. Anote los valores obtenidos en la tabla 4

R /I Xc
VOLTAIJE CORRIENTE POTENCIA
40
80
120
Tabla 4

CUESTIONARIO

1.- Haga un reporte de las actividades que llevo a cabo en la realizacion de la préactica. El reporte
de la préactica debe de incluir procedimiento tedrico y operaciones donde se requiera.

2.- Determinar en forma tedrica y simulada, los valores de corriente y potencia indicados en las
tablas anteriores.

3.- ¢Son iguales los valores tedricos, medidos y simulados?
4.- Anote sus comentarios.

5.- Representar en forma senoidal y en forma fasorial los voltajes y las corrientes indicados en
las tablas.

6.- Trace el tridngulo de potencias respectivas.
7.- Describir el funcionamiento del Wattmetro

8.- Para el caso de una carga completamente resistiva ¢es igual la lectura indicada por el
Wattmetro que el producto V x 1?

CONCLUSIONES

BIBLIOGRAFIA
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PRACTICA7
FACTOR DE POTENCIA

OBJETIVOS

1.- Entender como se relaciona la potencia real, la potencia reactiva y potencia aparente.
2.- Analizar el comportamiento del factor de potencia de un motor monofasico
3.- Corregir el factor de potencia a un motor monofésico.

GENERALIDADES

Los motores de C. A. para su funcionamiento requieren de un campo magnético.

Para la creacion de este campo magnético el motor requiere de una potencia reactiva(VARS)
proporcionada por la linea de alimentacion, esta potencia reactiva no produce ningln trabajo (til

Ademas estos motores también demandan potencia real la cual se convierte en potencia util o de
trabajo (WATTS).

La relacion entre estas dos potencias nos proporciona lo que se conoce como factor de potencia
(f.p.).

Esta relacion se puede analizar en forma mas clara mediante el tridngulo de potencia.

En esta practica analizaremos el comportamiento del factor de potencia en un motor monofasico
de C. A. y como poder corregirlo.
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MATERIAL Y EQUIPO

Médulo de fuente de energia de C. A.

Mddulo de medicién de C. A.

Médulo de capacitancias (2).

Modulo wattmetro monofasico

Cables de conexion.

Motor monofasico de fase hendida /arranque por capacitor.
TacOmetro.

Electrodinamémetro.

DESARROLLO

1.- Conecte el circuito de la figura 1.

1 o2/

MOTOR CON CONDENSADOR OE

RRANQUE
5 O
¢,

®
S o

ELECTRODINAMOMETRO

020

—®

ROTACION

e

@Q—

120V ec. a
120Vec. a

O O

D

®

Figura 1
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2.- Por medio de la banda acople el motor con condensador de arranque al electrodinamémetro.

3.- Gire la perilla del electrodinamometro en el sentido antihorario hasta su posicion extrema con
la finalidad de tener O Ib-in (en la parte inferior del electrodinamémetro se visualiza la aguja
que indica el par)

4.- Encienda la fuente de alimentacién y proporcione un voltaje de 120volts de C.A.
5.- Realice las mediciones que se indican en la tabla 1.

T Y, | P s
(Ibin) | (volts) | (Ampere) | (Watts) | (RPM)
0 120
3
6
9
12
Tabla 1.

6.- Reduzca a cero Ib-in el par.
7.- Apague la fuente de alimentacion.

8.- Alambre en paralelo los dos mddulos de capacitancias y conéctelos en paralelo al motor como
se muestra en el circuito 2.

9.- Encienda la fuente de alimentacion.

10.- Fije el para 9 Ib- in

11.- Coloque el valor de la reactancia capacitiva segin indique la tabla 2 y realice sus
mediciones.
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9

MOTOR CON CONDENSADOR [}E

jRRANQUE

QOVc.a@) @ o 5 1
® O——® Capacitancia equivalente
|

@_
@
Xe \% I P S
(Volts) | (Ampere) | (Watts) | (RPM)
0 120
28.55
35.30
40
50

Tabla 2.

Figura 2

12.- Reduzca el electrodinamometro a 0 Ib-in y apague la fuente de alimentacion.

13.- Desconecte la fuente de alimentacion.



CUESTIONARIO

1.- Con los datos obtenidos de la tabla 1, para cada par:
a) Calcule la Potencia aparente.
b) Calcule la Potencia reactiva.
c) Calcule el Factor de potencia.
d) Dibuje el tridngulo de potencias

2.- Comente que sucede al incrementar el par con:
a) La potencia aparente, ;Por qué?
b) La potencia reactiva, ;Por qué?
c) Factor de potencia, ¢Por qué?
d) La velocidad, ;Por qué?

3.- Con los datos obtenidos de la tabla 2, para cada valor de reactancia capacitiva:

a) Calcule la potencia aparente

b) Calcule potencia reactiva

c) Calcule el factor de potencia

d) Dibuje el triangulo de potencias

4.- Comente que sucede al incrementar la reactancia capacitiva con;

a) La potencia aparente, ;Por qué?
b) La potencia reactiva, ;Por qué?
c) Factor de potencia, ¢Por qué?
d) Lavelocidad, /Por qué?

CONCLUSIONES

BIBLIOGRAFIA
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PRACTICA 8.

CIRCUITOS TRIFASICOS
OBJETIVOS

1.- Analizar el comportamiento del voltaje y la corriente en un circuito trifasico.
2.- Aprender como se efectlian las conexiones en delta y en estrella.
3.- Determinar la potencia en circuitos trifasicos.

GENERALIDADES

En la mayoria de los casos, los circuitos trifasicos estan balanceados, es decir, esta compuesto
por tres ramas idénticas cada una de las cuales tiene la misma impedancia. Cada una de estas se
puede tratar como una carga monofasica.

Los circuitos trifasicos no balanceados constituyen un caso esencial.

Los sistemas trifasicos se conectan por lo general en una configuracion” DELTA O ESTRELLA,
teniendo cada una caracteristicas eléctricas bien definidas.

En esta practica analizaremos estas caracteristicas.

MATERIAL Y EQUIPO

Modulo de fuente de alimentacidn trifasica.
Modulo de medicion de voltaje y corriente.
Maodulo de resistencias.

Cables de conexion
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DESARROLLO

1.- Conexion en estrella

1.1. Conecte el circuito de la figura I. Ajuste cada seccion de resistencias a 400 ohms y con un
voltaje de alimentacion de 208 Volts (voltaje de linea), mida y anote los voltajes y las

corrientes indicadas en la tablal.

o
4
)
AN
5
W G
@ | =
6
o
Figura 1
Voltaje Corriente
Fase 4,n
Fase 5,n
Fase 6,n
Corriente. Linead
Corriente. Linea 5
Corriente. Linea 6
Tabla 1l
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2.- Conexion delta

2.1. Conecte el circuito de la figura 2. Ajuste cada seccion de resistencias a 400 ohms, con un
voltaje de alimentacion de 120 Volts C. A. (voltaje de linea), mida y anote los valores de

voltaje y corriente indicados en la tabla 2.

Figura 2
Voltaje Corriente
Fase 4,5
Fase 5,6
Fase 6,4
Corriente. Linead
Corriente. Linea 5
Corriente. Linea 6
Tabla 2
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CUESTIONARIO

1.- En las conexiones estrella y delta, determinar en forma teérica y simulada los valores de
voltajes como los corrientes correspondientes.

2.- ;Concuerdan los valores tedricos con los valores medidos?
3.- ¢Se cumple la relacion de 1.73 entre los valores de fase respecto a los valores de linea?

4.- En un circuito conectado en estrella, el voltaje de linea a linea es de 1000 Volts C. A. ;Cual
es el valor del voltaje de linea a neutro?

5.- En un circuito conectado en delta, la corriente de fase es de 20 amperes, ;Cual es la corriente
de linea?

6.- En un circuito conectado en estrella, la corriente de fase es de 10 amperes, ¢Cual sera el valor
de la corriente de linea?

7.- Tres cargas conectadas en estrella con una resistencia igual a 10 ohms cada una disipa una
potencia total de 3000 watts. Calcular el voltaje de alimentacion de la carga (voltaje de linea
a linea).

8.- Se conectan tres resistencias de 12 ohms en delta a un voltaje de linea de 440 Volts. ;Cual es
el valor de la corriente de linea?

9.- Determinar la potencia trifasica del punto anterior.

CONCLUSIONES

BIBLIOGRAFIA
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PRACTICA 9

POTENCIA TRIFASICA
OBJETIVOS

1.- Interpretar el significado de potencia positiva, potencia negativa, potencia real y potencia
reactiva.

2.- Analizar las variables eléctricas de un sistema trifasico

GENERALIDADES

Para la medicidn de potencia real (activa).en los circuitos trifasicos existen dos métodos.
a) Método de los dos wattmetros.
b) Método de los tres wattmetros.

En estas condiciones, la potencia trifasica sera igual a la suma de las lecturas de dichos
wattmetros, respectivamente.

Cabe mencionar que, en forma préactica, también es muy frecuente el uso de un wattmetro para la
medicion de la potencia trifasica denominado wattmetro trifasico.

Un wattmetro trifasico comdn es el que tiene tres terminales de entrada y tres terminales de
salida. Si la energia fluye de la fuente de alimentacion hacia la carga eléctrica se considera una
potencia positiva. Si la energia va desde la carga hacia la fuente de alimentacion, se tendra una
potencia negativa.

De la misma manera que existen métodos y aparatos eléctricos para la medicion de la potencia
real trifasica, existen también métodos y aparatos muy similares pero que nos dan la potencia
reactiva VARS, estos aparatos se les denomina "VARMETROS" dando también lecturas
positivas 0 negativas dependiendo del sentido de flujo de energia.
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MATERIAL Y EQUIPO

Médulo de fuente de alimentacion de C. A.

Médulo Analizador de energia.

Médulo de resistencias, reactancias y capacitancias.

Cables de conexion.

DESARROLLO

1.- Conecte el circuito de la figura 1, el valor de la impedancia de fase (Zs) esta indicada en la
tabla 1. Los interruptores de los médulos de resistencia, inductancia y capacitancia deben de
estar en la posicion abierta.

2.- Encienda la fuente de alimentacion.

Medidor de Energia ,
l 2 HEHHH
® f | Z;
Cl~RE]D]
Vi h TOKOGAWA e
208 Vc. a. o o ‘

Figura 1

3.- El analizador mostrara en la pantalla de arriba hacia abajo V ag, Vec Y el factor de potencia
(factor de potencia menor a 0.4 no lo indica).

4. Pulse el botdn la informacion que aparece en la pantalla de arriba hacia abajo es W,
VA, VAR

5. Al pulsar nuevamente el botén “” aparecera en la pantalla I, Is y la frecuencia, pulse

nuevamente el boton “” regresara a la primera informacion.
6. Apague la fuente de alimentacion.
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7. Coloque el valor de Zs de acuerdo a la tabla 1 encienda la fuente de alimentacion fije el voltaje
a 120V y mida los valores que se piden.

8. Repita los puntos 6 y 7 para las demas impedancias de fase, al finalizar apague la fuente de
alimentacion.

9. Conecte el motor el Motor trifasico Jaula de ardilla en estrella y mida los valores que estan en
la tabla 1, apague la fuente de alimentacion.

Zs (Q) Vig Vac F.P P3q> Q3q> S3<p I I

(VOLTS) | (VOLTS) (WATT) | (VAR) | (VA) | (&) | (A
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CUESTIONARIO

1.- Establezca el tridngulo de potencias asi como la representacion fasorial de los voltajes y de
las corrientes en cada una de las cargas indicadas en la tabla.

2.- Explique el funcionamiento de medicion de la potencia activa (watts) por el método de los
dos y tres wattmetros.

3.- Explique el funcionamiento del VVarmetro trifésico.

4.- Es afectada la potencia real cuando se conectan cargas reactivas? ;Porque?

5.- Cuando se conecta y desconecta una carga resistiva conectada en paralelo con otra carga
reactiva ¢Se interrumpe la energia?

6.- ¢Qué pasa con las corrientes, con los voltajes y con las potencias cuando son conectadas en
paralelo dos cargas reactivas (inductivas y capacitivas) del mismo valor? Amplie su
respuesta.

7.- ¢Como se modifica el factor de potencia?

CONCLUSIONES

BIBLIOGRAFIA
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